8. 4. TOZSAMOSCI TRYGONOMETRYCZNE

Przykitad 8.4.1Sprowad podane wyrzenie do najprostszej postaci

sina
1-cosa
Rozwigzanie Komentarz
sin a Wykorzystupc wzor
1-cosq = sina +cof a = 1stosujemy
1-coL a podstawienie sina =1-cof a
1-cosa

_(1-cosa)1+cosa)

Wyrazenie 1— COS2 a rozkiadamy na

1-cosa czynniki stosujc wzér skréconego
mnazeniaa® —b? = (a-b)(a+b)

=1+ cosa Skracamy wyrzenie 1— cosa

b 1+tga

1+ctga
Rozwigzanie Komentarz
1+tga . ] 1
= Wykorzystupc wzoértgar = —— w
1+ctga ctga
tga [ctga +tga liczniku stosujemy podstawienie:

= 1+ ctgar = 1=tga [ctga
_ tga(ctga +1) _ W liczniku wychgamy tga przed nawias.
- ctga +1 -
=tga Skracamy wyrzeniectga +1

Tozsamaicia trygonometryczna nazywamyrownas¢ zawieragica funkcje trygonometrycza,
ktora jest prawdziwa dla kdej wartdci kata (katow)

Sprawdzenie tisamdci trygonometrycznej polega na doprowadzeniu jej@enasci w
ktorej z lewej i prawej strony mamy to samo vagaie.

Korzysta s¢ przy tym ze wzoréw trygonometrycznych, praw dzisdaytmetycznych oraz
wzoréw skroconego mmenia.




Przyktad 8.4.2Sprawd , czy podana réwno jest tazsamdcia trygonometryczi;

a) (sina +cosa)? +(sina - cosa)? = 2

Rozwigzanie

Komentarz

(sina +cosa)? + (sina - cosa)? = 2

2 2

sin? a + 2sina cosa +cos? a +sin

a -2singcosa +cosL a =2

stosuc wzory skréconego
mnazenia:

(a+b)? =a? +2ab+b?
a-b)* = a® - 2ab+b?
(a-b)

Zsin2 a+ 2cos2 a=2

Wykonujemy redukej wyrazow
podobnych.

2(sin2 a +cos a): 2

2 przed nawias.

2[1=2
2=2

Stosujemy wzér

sinag+coffa =1

2, w ten sposéb wykazétny, ze
dana rownéc jest tazsamdcia.

ctga
Rozwigzanie Komentarz
2 Obie strony réownéci mnazymy przezctga

. +ig-a

sin®a GlL = tg3alm:tga
ctga
sin? a&l+ tg Za) = tg3a [etga
. . Wykonujemy podstawienia stogajwzory:

.2 sin’a S|n3aEposa yronwemy p AWzory

sin®a| 1+ = : tga = sina
cosa) cosa sina cosq
cosa
ctga = —
Sina

L Sin4 a sin2 a Z lewej strony réwngci wykonujemy mnaenie.

sin“a + = _ _ _
COSZ a COSZ a Z prawej strony rowngei skracamy wyrzenia
sina,cosa
2 Sin4 a SiI‘l2 a Obie strony réwn&i mnazyymy przezCOS2 a

sin“a + = Itos a

COS2 a COS2 a

sin? g (o< a +sin? a =sin a

sin? a [tos? a +sin?

2

cof a +sin‘a =1

1=1

a=sin®al:sin

2

a

Obie strony réwngxi dzielimy przezsin2 a

Wykorzystupc wzor sinfa+cofa=1
otrzymujemy z lewej i prawej strony rowsm 1 ,
w ten sposob wykazatny, ze dana réwné jest
tozsamdcia

Przeksztalcamy legvstrorg rownaci

Z lewej strony rownéci wyciagamy

Po przeksztalceniach , z lewej i
prawej strony rown&ci otrzymujemy




cga-tga _ 1 1

sina +cosa sina cosa
Rozwigzanie Komentarz
ctga —tga 1 1 Z prawej stromy rowrnei
; =— T wykonujemy odejmowanie
SIng +Cosa  SINd /igosa  COSA /Bina sprowadzajc utamki do
ctga —tga cosa sina wspolnego mianownika.
sina +cosa sinacosa sinacosa

ctga —tga _ cosa —sina
sing +cosa  sinacosa

sina cosa(ctga —tga) = (sina + cosa)(cosa - sina)

Otrzymana rown& jest
proporci. Mnozymy ,, na
krzyz" liczniki z
mianownikami.

_ cosa sing ) ) Wyko_nujemy podstawienia
sina cosa| —— - = (sina + cosa)(cosa - sina) Stosujic wzory:
SInad COosa sina
tga =
cosa
cosa
ctga = —
sina
. cosa sina . ' Wykonujen_1y odejmowanie
sina cosa| — - = (sina +cosa)(cosa - sina) | cosa  sina
SINA /[dosa COSA /Sina : - :
. 9 Siha cosa
sing cosa COS2 a-sin~a _ (COSO’ + sina)(cosa _ sina) sprowadzajc utamki do
sing cosa wspo6lnego mianownika
L2 . . Skracamy wyraenia
- = + - .
cos? a —sin® a = (cosa +sina)(cosa -sina) aing cosy

cof a -sin?a =coL a -sin®a

Z prawej strony rOwniei
stosujemy wzor skréconeg
mnazenia:

a? -b? = (a-b)a+h)

Po przeksztalceniach , z
lewej i prawej strony
réwnasci otrzymujemy

cof a -sina ,

w ten sposob wykazatny,
ze dana rowné jest
tozsamdcia.




CWICZENIA

Cwiczenie 8.4.1(1pkt.) Sprowa# podane wyrzenie do najprostszej postaci

1—200520
2sin®a -1

schemat oceniania

od’;gwiizzi Odpowied: Liczba punktow
1 Podanie wyraenia w najprostszej postaci. 1

Cwiczenie 8.4.2Sprawd , czy podana rowro jest tazsamdcia trygonometrycziy,

tgza 1

1-cofa cofa
sina +1—cosa_ 2

a) (2pkt.)

b) (2pkt.) . :
1-cosa sina sina
schemat oceniania
Numgr . CllperiEes Liczba punktow

odpowiedzi

1 Zapisanie rowngi bez kresek utamkowych 1

5 Doprowadzenie lewej i prawej strony rovgobdo tego 1

samego wyrzenia.




